
スマートタップの機能とその応用
　　　　　　　　　　　　　　　　京都大学　松山研究室

精密な粒度での 
機器消費電力測定 

プライバシーに直接立ち
入ることなく、電力セン
シングから生活者の行動

パターン分析 

エコ生活支援 
コンサルティング 

スマートタップ 
（電力センシングモジュール） 

冷蔵庫消費電力 

電子レンジ消費電力 

台所系統で漏
電かもしれま
せん。 

２階から誰か
降りてきまし

た。 
誰か庭にいます！ 

契約電力の上
限に近づいて
います！ 

風呂が長いですが
大丈夫？ 

電気機器の 
特性・機能・配
置知識ベース 

【フェーズ１】 
２０１０年４月マンションルーム、２０１１年一戸建て住宅で実証実験 
あらゆる電気機器に、電力センサと通信装置からなるスマート・タップを取り付け、
各機器の電力使用状況をリアルタイムに計測・分析し、生活者の行動パターンのモニ
タリングや省エネ生活のコンサルティング、機器の不良検出などを行う。 

スマートタップ 
（電力センシング制御 
モジュール） ホームネットワーク 

バッテリー 

電気自動車 

充 
電 
・ 
給 
電 電力機器の 

特性・機能・配
置 

知識ベース 

行動パターンに応
じたエネルギー消
費の効率化 

グラタンを
作るには、
1000ワット
に合わせ
て… 

電子レンジの出力
が上がったから、
一時的に他を下げ
よう。 

家族はリビングに集
まって、書斎のエアコ
ンがつけっ放しのよう
だ。運転を弱めておこ
う。 

昼夜間の電力
消費の平準化 明日まで車は

使わないので
給電しよう。 

災害時の自立 

【フェーズ２】 
２０１０年度マンションルーム、２０１１年一戸建て住宅で実証実験 
スマートタップに電力制御機能を付加し、蓄・給電も含め、各電気機器をネット
ワーク経由で制御する。災害時の自立生活支援による安心・安全な生活、電力消費
平準化によるエコ生活支援を行う。 
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【フェーズ４】長期的課題（５～１０年後実用化） 
地域内の家庭間をネットワークで結び、個々の電力マネージメントシステ
ムを統合し、相互に電力のやり取りを可能にする地域エネルギーマネー
ジメントシステムを構築する。これによって効率的かつ災害に強いエネル
ギー基盤（超分散型電力ネットワーク）を持った社会が実現できる。 

蓄電池 

蓄電池 蓄電池 蓄電池 

非常時（停電時）にお
ける地域におけるトー
タルなパワーマネジメ

ント 

余裕のある家庭から， 
隣近所へ電力の供給を行う 
経済ネットワークの構築 

送電ロスの大幅低下による 
ＣＯ２削減 

コミュニ
ティ 

エネルギー 
サーバー 

マイク
ロ・グ
リッド 
電力会社 
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　　　　　外観　　　　　　　　　　　　　　　　　　　内部構造 
京都大学版スマートタップ 

掃除機の電圧・電流波形 ヘアドライヤの電圧・電流波形 

,";;%+# 

,";;%+# 電流波形特徴の抽出 

家電電力パターンデータベース 

スマートタップで電流波形!
の特徴を抽出 

データベースに登録してある!
電流波形特量と比較し、認識!

②家電認識 

電流波形特徴の抽出 

正常時の波形!
のデータベース 

正常時の電力波形 

異常時の電力波形 

電力波形DBと比較 

マッチしない 

• 家電の正常な電力パターンをデータベースに記録!
• 正常パターンから外れた状態を異常として検出!

• 配線、コンセントの異常（断線、トラッキング）!
• 家電の異常（故障、トラブル）!
デモ：扇風機の異常停止の検出! 異常をユーザーに知らせる 

！

•  センシング!
–  測定範囲：１００"（単相）、１５#!
–  サンプリング：$%&'(!サンプル＆ホールド!
–  分解能：)$*+,（レンジ４段階：)-#.!)/-#.!%/)-#0!
–  プラグ挿入・未挿入!

•  制御：オン・オフ、電力量制御（位相制御）!
•  出力特徴!

–  実効値（電流，電圧）、有効電力、積算電力量!

–  家電識別用特徴量（４次元）!
–  瞬時値（$%1'(の電流、電圧）!

•  通信!

–  無線 2+3*44!~$-%!&*56!

•  消費電力7!$/%8!9:通信時0!

スマートタップの基本機能

電力計測、制御、通信機能をもつコンセント
コンセント型、テーブルタップ型、拡張アダプタ型など

スマートタップの概要

松山研版スマートタップのスペック

スマートタップの応用

家電の自動認識

家電の見守り・異常検出

エネルギーの情報化の研究開発フェーズとスマートタップの役割

スマートマンションルーム実証実験 デモレベル（研究・開発中）

コンセプト実証デモ

【フェーズ３】
　家庭内ナノグリッドにおける電力カラーリング。電力に送り元と宛先を負荷して送ることで、電力源
や家電の特性に従って、電力の由来別の制御を行う。
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分散協調制御による電力カラーリング
＝スマートタップを用いた、電源・家電の同期制御


